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Σην μεθίλεκα ηνπ εηθνζηνύ αηώλα ε εξγαζία ηνπ Mendel πάλω ζηελ θιεξνλνκηθόηεηα 

ηωλ κνζρνκπίδειωλ έγηλε επξέωο γλωζηή θαη έλαο αξηζκόο Βηνιόγωλ άξρηζε λα 

επαιεζεύεη ηα ζπκπεξάζκαηά ηνπ δηελεξγώληαο δηαζηαπξώζεηο κε άιινπο νξγαληζκνύο. 

Οη Βηνιόγνη ακέζωο επηβεβαίωζαλ όηη νη λόκνη ηνπ Mendel εθαξκόδνληαλ όρη κόλν ζηα 

κπηδέιηα, αιιά επίζεο ζην θαιακπόθη, ζηα θαζόιηα, ζηα θνηόπνπια, ζηνπο πνληηθνύο ηα 

ηλδηθά ρνηξίδηα ζηνπο αλζξώπνπο θαη ζε πνιινύο άιινπο νξγαληζκνύο. Παξάιιεια νη 

Βηνιόγνη άξρηζαλ λα αλαθαιύπηνπλ εμαηξέζεηο-ραξαθηεξηζηηθά ηωλ νπνίωλ ε 

θιεξνλόκεζε ήηαλ πην πεξίπινθε από ηνλ επηθξαηή  θαη ππνιεηπόκελν ηξόπν πνπ είρε 

παξαηεξήζεη ν Mendel. Μία από απηέο ηηο εμαηξέζεηο ζρεηηδόηαλ κε ηελ πεξηέιημε 

(spiral) ηνπ θειύθνπο ελόο ζαιηγθαξηνύ. 

 

 
 

Η καηεύθςνζη ηηρ πεπιέλιξηρ ζηα ζαλιγκάπια Limnaea καθοπίζεηαι από γενεηικέρ μηηπικέρ 

επιδπάζειρ. Φαίνεηαι ένα ζαλιγκάπι Limnaea Strangalis με απιζηεπόζηποθη (sinistral) 

πεπιέλιξη απιζηεπά, και ένα με δεξιόζηποθη (dextral) πεπιέλιξη δεξιά. 



 

Η θαηεύζπλζε πεξηέιημεο ηνπ θειύθνπο ηωλ ζαιηγθαξηώλ νλνκάδεηαη ρεηξνκνξθία. Τα 

πεξηζζόηεξα θειύθε πεξηειίζζνληαη αθνινπζώληαο θαζνδηθή πνξεία ζηελ δεμηόζηξνθε 

(clockwise ή ωξνινγηαθή) θαηεύζπλζε. Απηά ηα θειύθε νλνκάδνληαη δεμηόζηξνθα-

dextral. Λίγα ζαιηγθάξηα έρνπλ θειύθε πνπ πεξηειίζζνληαη θαζνδηθά ζηελ αληίζεηε 

αξηζηεξόζηξνθε (anticlockwise ή αληί-ωξνινγηαθή) θαηεύζπλζε. Απηά ηα θειύθε 

νλνκάδνληαη αξηζηεξόζηξνθα-sinistral. Τα πεξηζζόηεξα είδε ζαιηγθαξηώλ έρνπλ θειύθε 

ηα νπνία είλαη όια dextral ή όια sinistral. Μόλν ιίγεο ζπάληεο πεξηπηώζεηο παξνπζηάδνπλ 

ην θαηλόκελν ακθόηεξα dextral θαη sinistral θειύθε λα ζπλππάξρνπλ ζην ίδην είδνο. 

 

Καηά ηηο δεθαεηίεο ηνπ 1920 θαη 1930, ν Arthur Boycott ηνπ University of London 

εξεύλεζε ηε γελεηηθή ηεο πεξηέιημεο ηνπ θειύθνπο ζην είδνο Limnaea peregra έλα θνηλό 

ιηκλαίν ζαιηγθάξη ζηε Βξεηαλία. Σε απηό ην είδνο ηα πεξηζζόηεξα θειύθε είλαη 

δεμηόζηξνθα, αιιά ππάξρνπλ θαη ιίγα αξηζηεξόζηξνθα ζαιηγθάξηα ζε κεξηθνύο 

πιεζπζκνύο. Ο Boycott έκαζε από εξαζηηέρλεο θπζηνδίθεο, όηη ζε κηα ιίκλε θνληά ζην 

Leeds ηεο Αγγιίαο ππάξρεη αθύζηθα κεγάινο αξηζκόο αξηζηεξόζηξνθωλ (sinistral) 

ζαιηγθαξηώλ. Ο Boycott δείγκα ηέζζεξα αξηζηεξόζηξνθα ζαιηγθάξηα από ηελ ηνπνζεζία 

απηή, θαη μεθίλεζε λα εξεπλά ηε γελεηηθή ηεο ρεηξνκνξθίαο ηνπ θειύθνπο.  

 

Η έξεπλα ηνπ Boycott πήξε πεξίπινθε ηξνπή από ην γεγνλόο όηη απηά ηα ζαιηγθάξηα 

είλαη εξκαθξόδηηα, πνπ ζεκαίλεη όηη έλα ζαιηγθάξη κπνξεί λα απηνγνληκνπνηεζεί (self – 

λα δεπγαξώζεη κε ηνλ εαπηό ηνπ). Εάλ όκωο έλαο θαηάιιεινο partner είλαη δηαζέζηκνο, 

ηα ζαιηγθάξηα είλαη επίζεο ηθαλά λα δηαζηαπξωζνύλ κε έλα άιιν άηνκν. Ο Boycott 

δηαπίζηωζε όηη εάλ απνκνλώζεη έλα πξόζθαηα γελλεκέλν ζαιηγθάξη θαη ην εθηξέθεη 

κόλνο ηνπ, ζα παξάγεη ηειηθά έλαλ απόγνλν, νπόηε ήμεξε όηη είρε απηνγνληκνπνηεζεί. 

Αιιά όηαλ έβαιε δύν ζαιηγθάξηα καδί θαη έλα παξάγεη απόγνλνπο. δελ είρε θαλέλαλ 

ηξόπν λα γλωξίδεη αλ είρε δεπγαξώζεη κε ηνλ εαπηό ηνπ ή κε ην άιιν ζαιηγθάξη. Η 

έξεπλα ηνπ Boycott απαηηνύζε ηελ εθηξνθή κεγάινπ αξηζκνύ ζαιηγθαξηώλ θαηά κόλαο ή 

ζε δεύγε, ηελ αλαπαξαγωγή ηνπο θαη ηνλ θαζνξηζκό ηεο θαηεύζπλζεο πεξηέιημεο ηνπ 

θειύθνπο γηα θάζε γεληά ζαιηγθαξηώλ. Γηα λα δηεπθνιύλεη ηελ έξεπλά ηνπ επηζηξάηεπζε 

αξθεηνύο εξαζηηέρλεο επηζηήκνλεο ωο βνεζνύο. Έλαο απ’ απηνύο ήηαλ ν Captain C. 

Diver, έλαο θίινο ηνπ πνπ εξγαδόηαλ ωο βνεζόο ζην Βξεηαληθό θνηλνβνύιην. Αθνύ ην 

θνηλνβνύιην εξγαδόηαλ νξηζκέλα κόλν δηαζηήκαηα ηνπ έηνπο ν Diver είρε άθζνλν ρξόλν 

θαη κε ελζνπζηαζκό πξνζθέξζεθε λα βνεζήζεη ζηελ έξεπλα. Σπλεξγαδόκελνη νη Boycott 

θαη Diver θαη καδί κε άιινπο βνεζνύο, δηεμήγαγαλ πνιπάξηζκα αλαπαξαγωγηθά 

πεηξάκαηα απηνγνληκνπνίεζεο θαη δηαζηαπξνύκελεο γνληκνπνίεζεο, απμάλνληαο ηνλ 

αξηζκό ηωλ απνγόλωλ ζε δνρεία πνπ ήηαλ από βάδα καξκειάδαο. Σηαδηαθά έθηαζαλ ηηο 

6000 γελλήζεηο θαη θαζόξηζαλ ηελ θαηεύζπλζε πεξηέιημεο ελόο εθαηνκκπξίνπ 

ζαιηγθαξηώλ. 

 

Η νπζία πνπ θαζνξίδεη ηελ θαηεύζπλζε πεξηέιημεο ηνπ θειύθνπο δελ έρεη κέρξη ζήκεξα 

απνκνλωζεί. Όκωο ην 2009 ν Reiko Kuroda θαη νη θνηηεηέο ηνπ, έδεημαλ όηη ε 

θαηεύζπλζε πεξηέιημεο ζηα ζαιηγθάξηα Limnaea θαζνξίδεηαη από ηνλ πξνζαλαηνιηζκό 

ηωλ θπηηάξωλ όηαλ ην έκβξπν βξίζθεηαη ζην πξώηκν αλαπηπμηαθό ζηάδην θαη εηδηθά ζηε 

θάζε ηωλ νθηώ-θπηηάξωλ. Με απαιή ώζεζε ζηα θύηηαξα απηήο ηεο θάζεο, ηωλ νθηώ-

θπηηάξωλ ηνπ εκβξύνπ, κπνξνύζαλ λα επάγνπλ (ζε κεηέξεο πνπ είραλ δεμηόζηξνθν 



γνλόηππν-dextral) ηε γέλλεζε θαη αλάπηπμε αξηζηεξόζηξνθωλ απνγόλωλ-sinistral 

ζαιηγθαξηώλ. Παξνκνίωο κπνξνύζαλ λα επάγνπλ από κεηέξεο κε αξηζηεξόζηξνθν 

γνλόηππν-sinistral, ηε γέλλεζε dextral (δεμηόζηξνθωλ) ζαιηγθαξηώλ ωζώληαο ηα 

θύηηαξα ζηελ αληίζεηε θαηεύζπλζε. 

 

Η. Γαβξίιεο 

 

 

 Gastropod reproduction and life cycles 

 

https://www.britannica.com/animal/gastropod/Reproduction-and-life-cycles 

 

 How the snail’s cell gets its coil 

 

https://www.eurekalert.org/pub_releases/2019-05/tcob-hts050819.php 

 

 

 The development of CRISPR for a mollusc establishes the formin Lsdia1 as the 

long-sought gene for snail dextral/sinistral coiling 

 

https://dev.biologists.org/content/146/9/dev175976 

 

 The Early Development of Snails 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK10074/ 

 Genetics a conceptual approach Benjamin Pierce  

https://www.pdfdrive.com/genetics-a-conceptual-approach-d186741220.html 
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